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1.- INTRODUCCIÓN

Se presentan en este informe los resultados del estudio realizado para la 

caracterización hidrogeológica del emplazamiento de 1 balsa de purines, que se 

ubicará en el paraje de Ramblagrande, parcela 214, del polígono 56, situada a 2,85 

Km kilómetros al Norte de Huércal Overa (figura 1).

El objetivo básico del estudio consiste en establecer las condiciones de 

permeabilidad de los terrenos sobre los que se ubicará la balsa, para conocer los 

efectos de contaminación de suelos y acuíferos procedentes de la infiltración de 

lixiviados. 

Este estudio se ha realizado a petición de JUAN LORENZO ARTERO PARRA. 

1.1.- TRABAJOS REALIZADOS 

Para la consecución de los objetivos previstos se han realizado las siguientes 

actividades: 

• Recopilación y análisis de información previa existente. Básicamente se han 

consultado los siguientes documentos: 

o Hoja 996 (Huércal Overa) del Mapa Geológico de España a escala 

1:50.000 editadas por el Instituto Geológico y Minero de España 

(IGME). 

o Atlas Hidrogeológico de Andalucía. Editado por la Junta de Andalucía y 

el IGME.  

o Base de datos de inventario de puntos de agua del IGME. 

• Ejecución  de 3 sondeos a rotación con recuperación de testigo, hasta una 

profundidad de 1,00 m. Los sondeos se han realizado con un equipo TP-50, 

montado sobre camión Iveco. El registro de los sondeos se presenta en el 

Anejo I y la situación se presenta en la figura 2. 
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2.- CARACTERÍSTICAS DEL EMPLAZAMIENTO

 La parcela se localiza a 2,85 kilómetros al Norte de la población de Huércal 

Overa (Almería), en una zona de topografía suave, con pendiente inferior al 2%, 

descendiente de Oeste a Este. Presenta una superficie total de 25.095,0 m2. La balsa 

a construir ocupará una superficie de 1.500 m2. Tendrá una capacidad de 1.347,84 m3

y una altura de lámina de agua de 1 m.  

Actualmente la parcela limita al Norte y Sur por tierras de labor;  al Este con un  

camino de servidumbre y al Oeste con el vial Alp-121. En el momento de la realización 

de los ensayos la parcela se encuentra rebajada 1,6 metros con respecto a su estado 

natural. 

2.1.- GEOLOGÍA 

Geológicamente, el área estudiada se ubica en la Zona Interna de las 

Cordilleras Béticas, sobre los materiales cuaternarios que cubren las ramblas de la  

depresión del Río Almanzora, al pie de los relieves montañosos constituidos por 

materiales Alpujárrides (Figura 4). 

La zona donde se ubicará las balsas de purines se sitúa sobre materiales 

cuaternarios, que se definen como:  
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• QG2: Glacis (Cuaternario), ligados a la  red fluvial actual. Cubren en 

parte la cuenca Neógena, extendiéndose hasta las estribaciones de la 

Sierra de Las Estancias. Están formados por conglomerados muy 

cementados y arcillas de color rojizo, que cubren superficies poco 

inclinadas. Se han separado de los depósitos tipo aluvial por la forma de 

relieve.  

El reconocimiento realizado sobre el terreno permite establecer la sucesión de 

materiales prevista bajo el emplazamiento estudiado, que es la siguiente: 

− En superficie existe una capa heterogénea formada por arena  limosa con 

indicios de grava, de espesor de 1,00 m, (Figura 3). En superficie el 

material se presenta disgregado por efecto de la meteorización, de las 

labores agrícolas y de fenómenos de descompresión, pero en profundidad 

adquiere, progresivamente, mayor consistencia y compacidad. 

− Bajo la capa anterior se detecta un nivel de conglomerados muy 

cementados. Se desconoce su espesor, que previsiblemente, es mayor de 

10 m. 

Según los datos disponibles sobre un punto de agua (2440-4-0122), 

perteneciente al inventario del IGME, situado a unos 1.200 m al Sureste, de 200 m de 

profundidad y a una cota de 315 m.s.n.m., los niveles piezométricos registrados son 

los siguientes: 

• 15/02/1962, profundidad del agua a  39,7 m, nivel piezométrico a 275,3 

m.s.n.m. 

• 13/10/1981, profundidad 67,42 m, nivel piezométrico a 247,58 m.s.n.m. 

No se tienen datos actuales, pero si los descensos se han mantenido igual que 

en el periodo comprendido entre 1962 y 1980, el nivel piezométrico actual se podría 

situar a unos 120 m de profundidad.  
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2.2.- HIDROGEOLOGÍA 

 La zona estudiada se localiza en la parte central del Sistema Acuífero Detrítico 

de Cuevas de Almazora-Vera, constituido un sistema de acuíferos de distinta tipología 

(fisurados  y detríticos) individualizados dentro de un conjunto de materiales de media 

permeabilidad. Nos encontramos en la Unidad Hidrogeológica El Saltador. 

 El emplazamiento estudiado se localiza sobre materiales detríticos finos del 

Cuaternario, que en conjunto se califican como “acuitardo” (contiene agua, pero la 

transmite muy lentamente), aunque localmente pueden existir zonas más permeables 

de extensión y distribución muy irregulares. Se trata por tanto de materiales de baja o 

muy baja permeabilidad, tanto menor cuanto mayor es el contenido en elementos 

detríticos finos (arcillas y limos) y mayor es su grado de cementación o consistencia. 

Su espesor, en éste sector, se estima que no será superior a 15-20 m. Bajo el 

Cuaternario se localizan materiales miocenos, constituidos por areniscas, calizas 

organógenas y margas, con frecuentes cambios de facies entre sí, que constituyen un 

acuífero explotable, cuyo nivel piezométrico se encuentra en progresivo descenso y 

que actualmente se localiza a unos 120 m de profundidad, según la información que 

suministra el registro de un punto de agua situado en las proximidades, sin uso en la 

actualidad. 

 Los ensayos de permeabilidad realizados en los materiales cuaternarios 

superficiales, cuya descripción se realiza en el apartado siguiente, muestran valores 

comprendidos entre 1,71·x 10-8 m/s y 8,61 x·10-8 m/s (Anejo II), que representan 

magnitudes máximas, ya que los ensayos se realizaron sin la saturación previa del 

terreno. Ello confirma la baja permeabilidad de estos materiales, que, además, es 

previsible que disminuya en profundidad a medida que aumenta el grado de 

compacidad. Se ha investigado hasta 1 m de profundidad, aunque su espesor real es 

del orden de 15-20 m. 
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Δt = tiempo para la variación de la lámina de agua (s) 

 En los gráficos del Anejo II se presentan las 3 medidas realizadas, la evolución 

de niveles y los cálculos de permeabilidad. 

 La columna litológica de los sondeos es la siguiente. 

Sondeo 1

 0,0 – 1,0 m: Limos arenosos con gravilla. 

Sondeo 2

 0,0 – 1,0 m: Arenas limosas con indicios de gravilla. 

Sondeo 3

 0,0 – 1,0 m: Arenas limosas con indicios de gravilla. 

Los resultados obtenidos suponen un valor por exceso debido 

fundamentalmente a que los ensayos se han realizado sin la saturación previa del 

terreno. 

En la tabla siguiente, basada en los trabajos de Terzaghy y Peck, se expone 

una clasificación de terrenos en función de su permeabilidad. 
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- Materia seca: 32 - 100 % 

- Materia orgánica: 55 - 67 % 

- Nitrógeno total: 7 – 17% 

- Fosfato (P2O5): 5 – 18 % 

- Potasa (K2O): 8 – 18% 

- Magnesio (MgO): 3 – 4 % 

- Calcio (CaO): 4 – 7 % 

- S: 0,9% 

 De acuerdo con los datos expuestos las posibilidades de contaminación de 

aguas y suelos está en relación con los lixiviados que se produzcan en los acopios. 

Estos lixiviados tendrán previsiblemente contenidos elevados en nitratos, fosfatos y 

materia orgánica, que pueden constituir un factor de riesgo si estos componentes 

alcanzan a las aguas subterráneas o a las aguas superficiales. La magnitud de la 

afección estará en relación con los siguientes factores: 

- Volumen de purines a almacenar. 

- Humedad del purín. 

- Permeabilidad del medio. 

- Pendiente del terreno. 

- Condiciones climáticas. 

- Profundidad del nivel piezométrico. 

En el caso estudiado, la posibilidad de infiltración en el subsuelo es poco 

probable dada la baja permeabilidad de los limos y arenas limosas que constituyen el 

sustrato sobre el que se asentarán las balsas. También el hecho de tratarse de un 

clima árido, con pocas lluvias, sobre todo en verano, facilita la evaporación del 

componente líquido que contenga el purín. Todo esto unido a la baja profundidad del

nivel piezométrico (-120 m) o acuíferos explotables bajo el emplazamiento, hace que la 

posibilidad de contaminación sea prácticamente nula.
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3.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

 El estudio realizado para la caracterización de la permeabilidad del 

emplazamiento de 1 balsa de purines en el paraje de Ramblagrande, del T.M. de 

Huércal Overa (Almería), ha conducido a establecer las siguientes conclusiones: 

- La balsa de purines ocupará una superficie aproximada de 800  m2, con una 

altura media de 1,50 metros, desde la base hasta la coronación de los diques. 

- El fondo de la balsa se situará sobre limos arenosos y arenas limosas con 

indicios de grava, con un espesor mínimo detectado de 1,00 m, muy compactas 

y con valores de permeabilidad muy baja, con un máximo de 8,61 x 10-8 m/s. 

- Hidrogeológicamente, la zona se localiza sobre materiales acuitardos o 

impermeables, bajo los cuales se localizan materiales acuíferos con el nivel 

piezométrico situado a más de 100 m de profundidad.

- La baja permeabilidad del substrato donde se ubicarán los purines, unido a  la 

alta evaporación dada en la zona y a la baja pluviometría, reducen las 

posibilidades de infiltración al subsuelo. 

Los posibles problemas de contaminación de aguas subterráneas quedan 

minimizados por la baja permeabilidad del sustrato y la alta profundidad del nivel 

piezométrico en el acuífero subyacente. 

Por lo que respecta a problemas de contaminación de aguas superficiales, éstos 

son poco relevantes, dado el carácter de clima árido de la zona, donde los procesos 

de evaporación son predominantes sobre los de precipitación. 
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Según las conclusiones expuestas se presentan, a continuación, las siguientes 

recomendaciones: 

- Los resultados de permeabilidad ofrecen datos poco variables y se constata 

que, en conjunto, el material posee muy baja permeabilidad en su estado 

natural, dado su carácter esencialmente limo-arenoso.  

- Es aconsejable instalar un piezómetro, en el entorno de la parcela para la 

verificación y control de las filtraciones. El piezómetro, de unos 20,00 m de 

profundidad, debe permitir la medida de posibles niveles de agua, obtención de 

muestras y control de parámetros (conductividad eléctrica y pH). 

Granada, 15 de octubre de 2018  

   

Fdo.: Luis Berruezo Resina 
 Geólogo. Colegiado nº 296  
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ANEJOS
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ANEJO I.- Registro de sondeos
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ANEJO II.- Registro de pruebas de permeabilidad
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ANEJO III.- Claves para la descripción de suelos  
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CLAVE PARA LA DESCRIPCIÓN DE SUELOS

CLASIFICACIÓN DE LAS PARTICULAS DE SUELO POR SU TAMAÑO.

SUELOS DE GRANO GRUESO. DENSIDAD RELATIVA EN FUNCIÓN DEL ENSAYO SPT.

 DENSIDAD GOLPEO SPT/30 cms

 MUY FLOJO < 4 

FLOJO 5 a 10 

MEDIANAMENTE DENSO 11 a 30 

DENSO 31 a 50 

MUY DENSO > 50 

SUELOS DE GRANO FINO. RESISTENCIA EN FUNCIÓN DE LA COHESIÓN.

RESISTENCIA COHESIÓN (kg/cm2)

MUY BLANDO < 0,125 

BLANDO 0,125 a 0,25 

MODERDAMENTE FIRME 0,25 a 0,50 

FIRME 0,50 a 1 

MUY FIRME 1 a 2 

DURO 2 a 4 

MUY DURO > 4 

FRACCIÓNES SECUNDARIAS.

DESCRIPCIÓN PROPORCIÓN (% en peso)

INDICIOS 0 a 10 

ALGO 10 a 20 

BASTANTE 20 a 35 

SUFIJO OSO/OSA 35 a 50 

0,074 0,42 2 4,75 19,1 100

DIAMETRO DE LAS PARTÍCULAS EN MILIMETROS 

SUELOS DE GRANO GRUESO 

BOLOSARCILLA O LIMO ARENA GRAVA

FINA    MEDIA  GRUESA FINA GRUESA 

SUELOS DE GRANO 
FINO
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ANEJO IV.- Registro fotográfico
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Foto 1.- Sondeo 1, Lefranc 1.  

Foto 2.- Sondeo 2, Lefranc 2. 
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Foto 3.- Sondeo 3, Lefranc 3. 
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